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Дополнительная общеобразовательная программа по авиамоделированию «Юный авиатор» (далее – программа) составлена на основе  образовательной программы  «От идеи до модели», с учетом опыта работы руководителей авиамодельных объединений.  Анализ и обобщение опыта помогли сформулировать цели и задачи, которые стоят перед руководителем, как воспитателем и педагогом дополнительного образования, определить концепцию программы.


Отличительными особенностями данной программы являются творческое сотрудничество с учащимися, включение тем и разделов вызванных  тенденциями в современном авиамоделизме, внедрением новых технологий и материалов. Работа в детском объединении должна помочь учащемуся практически познакомиться с содержанием труда в тех или иных профессиях, раскрыть ему и другие их стороны, правильно принять решение по выбору будущей профессии. 


Авиамоделизм - первая ступень овладения авиационной техникой. Модель самолета - это самолет в миниатюре со всеми его свойствами, с его аэродинамикой, прочностью, конструкцией. В процессе изготовления моделей учащиеся приобретают разнообразные технологические навыки, знакомятся с конструкцией летательных аппаратов, с основами аэродинамики и прочности.


В работе с начинающими моделистами упор следует делать на освоение и отработку основных технологических приемов изготовления моделей и практических навыков в их регулировке и запуске. Главной целью является воспитание трудолюбия, терпеливости, настойчивости в работе, стремления сделать модель правильно, прочно, надежно и красиво, чтобы каждая из построенных была действительно летающей.


Для изготовления даже нелетающего масштабного макета (стендовой копии) необходимо овладеть довольно большими практическими навыками работы по дереву, металлу, пластмассе, уметь работать как простым ручным инструментом домашнего набора, так и электрическим. Многие детали при изготовлении требуют применения станочного оборудования, а для этого необходимо умение на них работать и  знать технологию обработки. В процессе отделки и окраски приходится иметь дело с различными клеями, грунтовками, шпаклевками и красками. Уметь с ними работать значит освоить приемы и основы нанесения их, знать их свойства.
          Важнейшей целью изготовления моделей летательных аппаратов, как и вообще занятием техническим творчеством, надо считать приобщение как можно раньше к активному труду, творческой мысли и изобретательству.


Необходимо  силами  учащихся  оформить  лабораторию для развития  у  детей  чувства  гордости,  сопричастности,  уверенности,  в  собственных силах, уважения труда своего и своих товарищей.


Самая важная задача педагога дополнительного образования - правильно организовать занятия группы, что подразумевает учет широкого спектра условий даже при определении содержания программы, учитывается:

· склонности педагога дополнительного образования (чем богаче и разнообразнее педагогический багаж педагога, тем шире можно использовать возможности развития творчества у учащихся);

· возраст учащихся;

· материально-технические возможности учреждения дополнительного образования;

· повышенный интерес учащихся к тем или иным видам авиамоделизма и авиамодельного спорта дает возможность педагогу внести изменения в учебный процесс - увеличить время на заинтересовавшую их тему.



Занятия в учреждении дополнительного образования - это место, где отсутствует принуждение, где созданы условия для творческой реализации детей всех возрастов. Работа в группе - процесс беспрерывный. Он не имеет фиксированных сроков завершения, а последовательно переходит из одной стадии в другую. Сначала создается основа, благоприятная для творческой деятельности, затем обеспечивается сотрудничество в творческом процессе с теми, кто уже в какой-то мере освоился, - за сотворческой деятельностью следует самостоятельное творчество, которое сопровождает человека всю его жизнь.

Теоретическую работу с учащимися лучше организовать краткими беседами и пояснениями по ходу процесса. Чтобы интерес к теории был устойчивым и глубоким, необходимо развивать его исподволь, постепенно, излагая теоретический материал по мере необходимости применения его на практике.


Несколько слов о взаимоотношениях с родителями. Экономическая нестабильность, озабоченность большинства семей проблемами физического выживания, негативно сказались на воспитании детей. Педагога дополнительного образования и родителей объединяет забота о свободном развитии личности ребенка, о создании атмосферы доверия и личностного успеха совместной деятельности. Дети любят мастерить не только в группе, но и дома. В этом им помогают родители. Родители помогают пополнять запасы материалов, инструмента и принадлежностей для работы учащихся в домашних условиях, приглашаются на соревнования и авиационные  праздники. Опыт последних лет показал, что такой подход к более тесной связи семьи и учреждения значительно повышает интерес к занятиям не только детей, но и родителей, закрепляет учащихся в группе.

Авиамоделизм - увлекательнейший вид технического творчества, которым с удовольствием занимаются тысячи детей и взрослых спортсменов.

Стратегической целью педагогических усилий становится воспитание личности ребенка как личности творческой, одухотворенной, социально адаптированной к будущей взрослой жизни. Кроме того, в современных условиях очень важно развивать и поддерживать в детях традиционно «мужские» виды деятельности, дефицит в которых не всегда может компенсировать семья и школа. В этом заключается актуальность программы.  Работа по данной программе нацелена на воспитание творческой личности ребенка, в условиях реализации новой гуманистической педагогической парадигмы, основанной на связях со следующими школьными дисциплинами: 

· технология – закрепление методов работы с бумагой, ножницами и клеем, выполнение соединений;

· изобразительное искусство – навыки раскрашивания разверток моделей;

· история – небольшие повествовательные элементы по истории развития техники; 

· физика – знание законов воздухоплавания

Строя модели, учащиеся приобретают различные знания. Проектирование и постройка моделей знакомят с авиаделом, авиастроением, основами физики и математики, геометрии и черчения, прививают столярные и слесарные навыки, способствуют развитию конструкторской мысли, воспитывают стремление творчески решать встречающиеся технические  проблемы, смело экспериментировать. Огромное значение моделизма  еще и в том, что он привлекает детей к изобретательству и рационализаторству. То есть, говоря коротко, авиамоделизм – важное звено политехнического образования.

Объединение в учебном процессе моделирования и спортивной деятельности имеет ряд преимуществ:

1. При моделировании модельной техники происходит не только знакомство и приобщение к технике, как таковой, но и позволяет получить весь набор знаний, умений, навыков, присущих классической школе моделизма, и даже больше, ведет к оттачиванию мастерства юными моделистами, ярко выраженному профессионализму.

2. Совмещение моделирования и спорта предполагает безусловную связь результатов практической деятельности ребенка и достижение спортивных результатов.


Отличительной особенностью данной программы является большая направленность на электрифицированные модели, чем на модели с двигателями внутреннего сгорания, больший упор делается на изучение основ электротехники и электроники. 


Программа рассчитана на 3 года обучения на учащихся 9-14 лет. Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа. Общее количество за год – 144. 


Программа строится с учетом знаний, умений и навыков, приобретенных детьми на уроках в соответствии с обязательным образовательным минимумом.


Процесс обучения предполагает постепенное расширение и углубление знаний в области технического проектирования, конструирования и технологии обработки конструкционных материалов.


Выбирая формы и методы обучения, формы организации учебной деятельности учащихся, следует учитывать индивидуальные и возрастные особенности детей, их потенциальные возможности.

          Группа первого года обучения формируется из детей 8-10 летнего возраста.

          В течение первого года обучения учащиеся:

· получают знания и навыки в работе с бумагой, пенопластом, древесиной;

· выполняют простейшие построения с использованием линейки и угольника;

· учатся регулировать и запускать простейшие безмоторные модели и участвуют с ними  в соревнованиях; 

· воспитывают и развивают в себе уважительное отношение к труду.         


Группа второго  года обучения формируется из детей 10-12 летнего возраста.             


В течение второго года обучения учащиеся:

· получают глубокие устойчивые знания и навыки в работе с точными измерительными инструментами (штангенциркуль, кронциркуль, цифровые и индикаторные приборы); 

· приобретают навыки работы столярным и слесарным инструментом (рубанок, ножовка, лучковая пила, фуганок, молотки разные, нижи прямые и специальные, круглогубцы, плоскогубцы, кусачки, отвертки, дрель, паяльник, надфили, ножницы); 

· решают технические и технологические задачи при выполнении работ, связанных с расчетом, изготовлением, сборкой, отладкой создаваемых  авиамоделей.  


Группа третьего  года обучения формируется из детей 12-14 летнего возраста.

          
В течение третьего года обучения учащиеся:

· углубляют знания по устройству различных авиамоделей, по технологии изготовления более сложных деталей модели; 

· закрепляют и развивают умения и навыки в пользовании различными инструментами, приспособлениями;

· приобретают  навыки работы на механических станках (сверлильном,  токарном, фрезерном, фуговально-распиловочном);

· строят модели,  отличающиеся от прошлогодних сложностью выполнения, строгой масштабностью, применением разнообразных материалов, новых технологий.       

I. Цели и задачи программы.

Цель программы: 


Развитие интереса учащихся к познанию и творчеству, как основы их развития образовательных запросов и потребностей через авиамоделирование и формирование творческого, конструкторского мышления, овладение навыками труда в рамках начальной допрофессиональной подготовки.  
Задачи программы: 
· стимулирование и развитие у учащихся потребности в творческой деятельности, в стремлении к самовыражению через техническое творчество, ориентирование их на достижение высоких результатов;

· развитие у ребенка уверенности в своей будущей востребованности обществом;

· воспитание у детей умения работать в коллективе, уважения к окружающим, умения самовыражаться;

· формирование положительной направленности личности учащихся: развитие памяти, внимания, наблюдательности;

· выявление и развитие индивидуальных творческих способностей учащихся;

· обучение основным навыкам и приемам конструирования авиамоделей различных классов;

· изучение технологической обработки различных конструкционных материалов, принципов подготовки модельной техники и спортсменов к соревнованиям.

II. учебно-тематический план И 

СОДЕРЖАНИЕ  ПРОГРАММЫ.

1 год обучения.

Учебно-тематический план первого года обучения.
	
	Тема
	Количество часов
	
	

	
	
	    Теория
	   Практика
	Всего

	1. 
	Введение в авиодело, авиомоделирование. Основы безопасности труда.
	1
	-
	1

	2.
	Основы теории полета.
	1
	-
	1

	3.
	Простейшие авиамодели.
	1
	3
	4

	4.
	Простейшие ракеты.
	1
	3
	4

	5.
	Парашют.
	1
	1
	2

	6.
	Модели с запуском из катапульты .
	1
	1
	2

	7.
	Метательный планер.
	1
	24
	25

	8.
	Самолеты. Модели самолетов.
	2
	24
	26

	9.
	Вертолеты. Модели вертолетов.
	1
	3
	4

	10.
	Заключительное занятие.
	1
	1
	2

	
	Итого:
	11
	60
	71


Содержание программы первого года обучения.

Тема № 1. Введение в авиадело, авиамоделирование. Основы безопасности труда.

          
Авиация и ее значение в народном хозяйстве. Авиамоделизм - первая ступень овладения авиационной техникой. Цель, задачи и содержание работы на учебный год. Демонстрация моделей. Показательные полеты. Ознакомление с правилами работы в детском объединении, правилами безопасности труда.


Основы безопасности труда. Ознакомление  с правилами безопасной работы инструментами. Демонстрируются приемы правильной работы с ножом – основным инструментом авиамоделиста, кусачками, ножницами, шилом, чертилкой, керном, циркулем, лобзиком. Клей ПВА. Краски.

Тема № 3.   Основы теории полета .  


Три принципа создания подъемной силы: аэростатический (летательные аппараты легче воздуха - воздушные шары, аэростаты), аэродинамический (летательные аппараты тяжелея воздуха - самолеты, вертолеты и др.) и реактивный (ракеты, реактивные снаряды). Воздух и его основные свойства. Горизонтальные и вертикальные течения воздуха. Выдающаяся роль в развитии аэродинамики профессора Н.Е. Жуковского. Важнейшие законы аэродинамики: закон сохранения массы ( уравнение неразрывности V  S   =  V  S   ) и закон сохранения энергии (уравнение Бернули P  +SV    =P   +SV    =const).  
                                                                               2                2                  


Почему и как возникает подъемная сила. От чего зависит сопротивление воздуха. Тема удобообтекаемой формы. Аэродинамическое качество. Миделево сечение. Что такое устойчивость полета и как оно обеспечивается. Центр тяжести. Центр давления. Фокус самолета. Крыло и его характеристики: размах, профиль, хорда. Формы крыльев в плане. Установочный угол и угол атаки. Центровка самолета и модели. Удлинение крыла. Качество крыла.

Тема № 4. Простейшие авиамодели.          

          Основные части самолета и модели: фюзеляж, крыло, киль, лонжерон, рули высоты и поворота, элерон, грузик. Условия, обеспечивающие полет, центр тяжести, угол атаки. Три правила балансировки: 1-е ---центр тяжести - на 1/3 крыла; 2-е --- симметричность модели; 3---угол V. 

Практическая работа.


Изготовление бумажных летающих моделей: простейшего планера, планера для фигурного полета, планера с подкосами, планера со свободнонесущим крылом, модели с объемным фюзеляжем, летающее крыло. Игры и соревнования с бумажными моделями ("На дальность полета", "Петля Нестерова", "Посадка на аэродром - круговой полет",  "Скоростной полет" ,  "Воздушный "бой" , "Атака  штурмовиков" и др.).

Тема № 5. Простейшие ракеты . 

          Краткий исторический очерк. Ознакомление со схемами ракет. Регулировочные запуски моделей, устранение замеченных недостатков. Проведение соревнований.

Тема № 6. Парашют. 

           Для чего служит парашют. Парашют Леонардо до Винчи. Первый в мире авиационный ранцевый парашют Г.Е. Котельникова. Основные части парашюта: купол, стропы, вытяжной парашютик, подвесная система, ранец.

Практическая работа.    


Изготовление простейших моделей парашюта. Модель парашюта с самопуском. Пуски и соревнования с парашютами на продолжительность.

Тема № 7. Простейшие модели с запуском из катапульты .


Ознакомление со схемами самолетов и моделей: схема утка; бесхвостка; классическая схема и их разновидности. Материалы и технология изготовления.

Практическая работа.


Выбор схемы модели. Изготовление рейки фюзеляжа, крючка, несущих поверхностей, ручки для запуска. Сборка модели. Соревнования на продолжительность полета.

Тема № 8.  Метательный планер . 

          Краткий исторический очерк. Создание планера О.Лиллиенталем. Первые русские и советские планеристы и конструкторы К.К.Арцеулов, А.С.Яковлев, С.П. Королев. Способы запуска планеров с помощью амортизатора, автолебедки и самолета. Силы, действующие на планер в полете. Дальность планирования. Парение. Устройство учебного планера.

Практическая работа.  


Изготовление  метательного планера. Вырезание крыла из пенопласта. Вытачивание или вырезание на приспособлении профиля крыла. Стабилизатор, киль из пенопласта. Изготовление фюзеляжа из рейки, носка и грузика. Крыло усилено бамбуковой рейкой. Сборка планера. Регулировка. Ознакомление с правилами запуска и условиями соревнований. Запуски. Участие в соревнованиях.

Тема № 9.  Самолеты. Модели самолетов .  

          
Краткий исторический очерк. Первые самолеты А.Ф.Можайского, братьев Райт. Развитие авиации в нашей стране.

          Основные режимы полета самолета. Силы действующие на самолет в полете. Работа воздушного винта.
Практическая работа.


Изготовление схематической модели самолета: рейки фюзеляжа, подшипника и винта (лопасти винта можно изготовить из пластиковой бутылки). Крыло изготовляется из тонкой пластины пенопласта 2 мм путем вырезания по шаблону и изгибания профиля на приспособлении. Передняя кромка крыла усиливается бамбуковой рейкой. Сборка крыла на  пилоне. Стабилизатор и киль из пенопласта. Изготовление резиномотора. Определение центра тяжести. Регулировка, запуск моделей. Проведение соревнований с построенными моделями на продолжительность полета.

Тема № 10.  Вертолеты. Модели вертолетов . 


Краткий исторический очерк. Вклад в развитие вертолета Б.Н.Юрьева, А.М.Черемухина, И.П.Братухина, И.И.Сикорского, М.Я.Миля, Н.И.Камова. Как летит вертолет. Винт. Автомат перекоса.

Практическая работа.  


Постройка простейшей модели вертолета. Изготовление каркаса, несущего винта, резинового двигателя. Совершенствование в постройке моделей вертолетов.


Регулировочные запуски моделей, устранение замеченных недостатков. Проведение соревнований.

Тема № 11.   Заключительное занятие .    


Подведение итогов работы объединения за год. Рекомендации по самостоятельной работе. Отбор и подготовка моделей к соревнованиям. Участие в соревнованиях.     
Программа первого года обучения охватывает круг первоначальных знаний и навыков, необходимых для работы по изготовлению и запуску несложных летающих моделей и участия в соревнованиях. На занятиях учащиеся знакомятся с первоначальными сведениями по теории полета, истории  авиации приобретают трудовые навыки и умения.

Большинство учащихся в начале обучения имеют поверхностное представление об авиации. Одни это сделали по совету родителей, другие пришли после увиденных соревнований или показательных выступлений авиамоделистов. Чтобы заинтересовать ребят, целесообразно почти сразу приступить к практической работе, попутно сообщая необходимые теоретические сведения.

Основной метод практической работы - фронтальный: все учащиеся выполняют одинаковые задания, руководитель излагает теоретический материал и дает пояснения одновременно всем учащимся. Изготавливаемые модели должны быть посильны для всех.  Уделено внимание тому, чтобы младшие школьники правильно употребляли технические термины и использовали в работе доступную им техническую документацию.

Необходимо, чтобы учащиеся усвоили основные приемы регулировки и запуска моделей . Следует помнить,  что от успеха в первом году обучения зависит, будут ли  учащиеся продолжать заниматься авиамоделизмом, Надо развить у ребят чувство патриотизма и коллективизма, стремление защищать интересы и спортивную честь своего объединения.

2 год обучения. 

Календарно-тематический план второго года обучения.

	
	Тема
	Количество    часов
	
	

	
	
	теория
	практика
	всего

	1.
	Вводное занятие. Единая  спортивная классификация.
	1
	-
	1

	2.
	Аэродинамика малых    скоростей.
	1
	-
	1

	3.
	Аэроглиссер.
	1
	4
	5

	4.
	Модели планеров типа А-1.
	2
	8
	10

	5.
	Двигатели летающих моделей.
	1
	4
	3

	6.
	Кордовые модели самолетов.
	2
	13
	15

	7.
	Электролеты (квадрокоптеры)
	2
	13
	15

	8.
	Авиасимуляторы.
	1
	13
	14

	9.
	Заключительное занятие.
	1
	4
	5

	
	Итого:
	12
	59
	71


                  Содержание программы второго года обучения.

Тема № 1. Вводное занятие. Единая спортивная классификация.


Развитие авиамоделизма. Цель, задачи и содержание работы в учебном году. О требованиях к качеству изготовления моделей. Правила безопасности  труда.   Единая  спортивная  классификация. Технические требования к летающим моделям. Правила проведения соревнований по авиамодельному спорту.

Тема № 2. Аэродинамика малых скоростей .

          Понятие о сопротивлении воздуха. Число Рейнольдса. Подъемная сила. Профиль крыла. Виды полета.

Тема № 3. Аэроглиссер.

          История создания современных аэроглиссеров. Место и цели их использования. Выбор изготавливаемой модели по предложенным чертежам. Выклейка корпуса. Изготовление конструктивных элементов: шпангоутов, переборок, стрингеров, палуб. Сборка корпуса. Изготовление винто-рулевого комплекса. Изготовление надстроек и элементов вооружения. Сборка и покраска модели. Проведение запусков в бассейне.

Тема № 4. Модели планеров типа А-1. 


Понятие о парящем полете. Профили для моделей планеров. Шаблоны и стапели, облегчающие процессы приготовления моделей. Правила запуска моделей планеров. 

Практическая работа.   


Вычерчивание рабочего чертежа. Заготовка материала, изготовление деталей, узлов. Сборка частей моделей. Обтяжка поверхностей. Пробные запуски.

Тема № 5. Двигатели летающих моделей .    


Классификация модельных двигателей. Резиновый двигатель. Свойства резины. Приемы изготовления резиновых двигателей, работающих на скручивание. Эксплуатация и хранение резиновых двигателей

         Устройство двухтактных микродвигателей внутреннего сгорания. Система питания, топливные смеси. Техника безопасности. 

Практическая работа.  


Пайка бачков. Составление топливной смеси. Освоение навыков запуска и регулировки компрессионного двигателя МК-12.

Тема № 6. Кордовые модели самолетов. 


Классы и назначения кордовых моделей. Приемы управления полетом кордовой модели.   Силы действующие на модель в полете на корде. Технические требования к кордовым моделям.

Практическая работа.  


Выполнение рабочих чертежей учебных кордовых моделей. Подготовка материалов. Изготовление шаблонов, деталей. Сборка моделей. Пробные полеты. Устранение обнаруженных недостатков. Обучение кружковцев управлению полетом кордовых моделей. Тренировочные запуски моделей.

Тема № 7. Электролеты, квадрокоптеры .


Устройство микроэлектродвигателей. Способы увеличения их мощности. Схемы и устройства питания электродвигателей на электролетах. Методика определения параметров электролета. Материалы. Техника безопасности. 

Практическая работа.  


Изготовление  простейшего электролета под микродвигатели. Крыло из листа пенопласта толщиной 3-5 мм. Система управления, качалка, кабанчик , корды (провод МГТФ 0,35). Пробные полеты. 

      
Совершенствование электролетов. Подбор двигателя. Определение параметров модели. Изготовление. Полеты. Устранение недостатков. Участие в показательных полетах. 

Квадрокоптеры, устройство и обучение управлению. Видеосъемка.

Тема № 8. Авиасимуляторы. 

  
Компьютерные программы по авиасимуляторам. Установка программ. Выполнение тренировочных полетов. Участие в соревнованиях.

Тема № 9. Заключительное  занятие . 


Подведение итогов работы объединения. Подготовка моделей и команды к соревнованиям. Организация и проведение соревнований. Перспективы работы в новом учебном году. Рекомендации к  самостоятельной работе.

Работа в объединении на втором году обучения расширяет знания по авиационной и модельной техники, по основам аэродинамики и методики, по проведению несложных технических расчетов.

На занятиях второго года обучения учащиеся расширяют знания  и совершенствовуют навыки, приобретенные в течение первого года обучения, широко используют элементы спорта, развивают интерес к теории полета, учатся самостоятельно, творчески решать технические задачи.

В течение учебного года учащиеся работают в основном индивидуально, но иногда полезно поручить изготовить одну модель по парам.

При конструировании этих моделей учащиеся глубже познают основы аэродинамики летающих моделей, рассчитывают и вычерчивают профили  своих моделей, составляют эскизы и рабочие чертежи. При изготовлении моделей учащимся сообщаются основные сведения о технологии обработки материалов, применяемых при постройке, показываются приемы работы. Необходимо  инструктировать учащихся по правилам безопасности.

При постройке учебных кордовых моделей желательно использовать типовые схемы, чертежи, внося в них изменения.

Итогом работы второго года обучения должны быть опробование и показ в полете построенных моделей и участие в соревнованиях.

                                  3 ГОД ОБУЧЕНИЯ.
Учебно-тематический план третьего года обучения.

	
	Тема
	Количество часов
	
	

	
	
	теория
	практика
	всего

	1.
	Введение в содержание учебного года.  Требования к моделям. Правила безопасности.
	1
	-
	1

	2.
	Кордовая модель «Воздушного

 боя».
	2
	14
	16

	3.
	Эксперементально-тренировочная радиоуправляемая модель .
	2
	20
	22

	4.
	Контурная модель-полукопия. 
	2
	15
	17

	5.
	Электролет кордовый копия.Квадрокоптер.
	1
	9
	10

	6.
	Заключительное занятие.
	1
	4
	5

	
	Итого:
	9
	62
	71


Содержание программы третьего года обучения.

Тема № 1. Введение в содержание учебного года.  Требования к моделям. Правила безопасности.


Цель, задачи и содержание работы в учебном году. Требования к моделям F-2-D, F-2-B, контурным полукопиям, кордовым копиям электролетам. Правила безопасности. Правила проведения соревнований. 

Тема № 2. Модель "Воздушного боя" F-2-D.  


Разработка чертежа модели. Выбор и расчет конструкции. Подбор профиля крыла. Подбор наилучшего винта. Изготовление технологической оснастки. Подбор материалов. Изготовление модели. Отработка двигателя и топливной системы. Тренировочные полеты. Подготовка к участию в соревнованиях. 

Тема №3. Эксперементально-тренировочная радиоуправляемая модель с одноканальным управлением.


Ознакомление с работой радиоаппаратуры. Назначение и работа бортового оборудования. Аккумулятор. Правила электробезопасности. Расчет и изготовление несущих поверхностей. Изготовление модели. Учебно-тренировочные полеты. Отладка. Ремонт.

Тема № 4. Контурная модель-полукопия. 


Подбор литературы, материалов по истории создания и конструкции прототипа полукопии самолета. Разработка чертежа модели. Выбор масштаба. Выбор технологии изготовления, подбор материалов. Определение  двигателя. Изготовление модели. Пробные полеты. Отработка в полете команд. Тренировочные полеты. Подготовка и участие в соревнованиях.   

Тема № 5. Электролет кордовый-копия. Квадрокоптер.


Расчет параметров и разработка чертежей электролета-копии под электромотор постоянного тока. Изготовление шаблонов и оснастки для вырезания деталей модели из пенопласта. Изготовление винта. Отработка системы электропитания. Изготовление модели. Тренировочные полеты. Подготовка и участие в соревнованиях.

Тема № 6. Заключительное занятие .

 
Подведение итогов работы кружка. Участие в соревнованиях. Подготовка команды. Рекомендации по самостоятельной работе.

На третьем году обучения учащиеся расширяют и закрепляют знания  по авиационной и авиамодельной технике, углубленно изучают основы аэродинамики, самостоятельного расчета конструкции моделей, использования компьютера для проектирования модели.

Учащиеся работают в спортивном и экспериментальном направлениях. Спортивное направление авиамоделизма немыслимо без экспериментально-исследовательской работы. Помимо работы  над моделями существующих спортивных  категорий учащиеся строят опытные радиоуправляемые модели самолетов и экспериментальные кордовые электролеты. Разрабатывают, строят и отрабатывают летные характеристики новых видов электролетов- электролеты копии и электробойцовки.

В основу занятий положен индивидуальный метод работы, при котором каждый учащийся или звено по два-три учащихся строят определенную модель. Взаимоотношения в объедиении строятся так, чтобы каждый стремился передать полученные знания и навыки своим товарищам, оказывая им помощь.

Работа в объединеиии подготавливает учащихся к дальнейшей самостоятельной работе, знакомит с авиационными профессиями, помогает в выборе профессий. Поэтому учащихся третьего года обучения рекомендуется чаще вовлекать в участие в соревнованиях.

Предполагаемые результаты, формы, методы, критерии их оценки.


В результате освоения программы у учащегося  происходит формирование потребности к систематическим занятиям авиамоделированием, к соблюдению норм здорового образа жизни, к установке на освоение ценностей творческого, конструкторского мышления, к укреплению здоровья и культурному развитию в условиях спортивно-технической активности.


Результатами изучения программы является формирование универсальных учебных действий (УУД).

Общеучебные универсальные действия: 

· самостоятельное выделение и формулирование познавательной цели; 

· поиск и выделение необходимой информации; применение методов информационного поиска, в том числе с помощью компьютерных средств; 

· действие со знаково-символическими средствами (замещение, кодирование, декодирование, моделирование – преобразование объекта из чувственной формы в модель, где выделены существенные характеристики объекта (пространственно-графическую или знаково-символическую); 

· умение структурировать знания; 

· выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий; 

· рефлексия способов и условий действия, контроль и оценка процесса и результатов деятельности; 

· постановка и формулирование проблемы, самостоятельное создание алгоритмов деятельности при решении проблем творческого и поискового характера. 

Универсальные логические действия: 

· анализ объектов с целью выделения признаков (существенных, несущественных); 

· синтез как составление целого из частей, в том числе самостоятельно достраивая, восполняя недостающие компоненты; 

· выбор оснований и критериев для сравнения, классификации объектов; 

· установление причинно-следственных связей, построение логической цепи рассуждений, доказательств; 

· выявление родовидовых и ситуативно существенных признаков; 

· выдвижение гипотез и их доказательств. 

Личностные универсальные учебные действия:

· формирование чувства гордости за свою Родину, российский народ и историю России, осознание этнической и национальной принадлежности;

· формирование уважительного отношения к иному мнению, истории и культуре других народов;

· формирование эстетических потребностей, ценностей и чувств;

· формирование мотивов учебной деятельности и личного смысла учения; овладение навыками сотрудничества со взрослыми и сверстниками;

· формирование эстетических чувств доброжелательности и эмоционально-нравственной отзывчивости, понимания и сопереживания чувствам других людей;

· проявление положительных качеств личности и управление своими эмоциями в различных (нестандартных) ситуациях и условиях;

· проявление дисциплинированности, внимательности, трудолюбия и упорства в достижении поставленных целей;

· формирование установки на безопасный, здоровый образ жизни, наличие мотивации к творческому труду, работе на результат.

Предметные результаты:

Учащиеся должны: 

· знать устройство авиамоделей, электродвигателей;

· объяснять работу ДВС, появление электрического тока; 

· самостоятельно подбирать материалы для корпусов моделей и деталей ходовой части;

· знать приемы работы с различными материалами и способами их обработки;

· самостоятельно разрабатывать модели и чертежи моделей;

· работать с различными инструментами и приспособлениями, знать правила их использования (техника безопасности);

· рассказать об электрическом токе и электродвигателях;

· выполнять расчеты, разметочные и раскройные работы по готовым шаблонам;

· читать и выполнять эскизы, чертежи, схемы;

· применять конструктивную и технологическую документацию;

· выполнять обработку деталей и узлов вручную, сборку изделий  с использованием немеханического инструмента, соединение деталей различными способами: склейкой, пайкой, клепкой;

· производить ремонтные работы;

· изготовлять отдельные детали на станках;

· осуществлять художественное оформление изделия, контроль размеров и формы детали или изделия, сборку изделий из производственных полуфабрикатов;

· определять качество отделки (обработки) изделия;

· устанавливать и устранять причины брака;

· пользоваться контрольно-измерительными приборами, инструментами и приспособлениями;

· распознавать по внешнему виду материалы и сырье;

· знать и исполнять правила техники безопасности;

· соблюдать санитарно-гигиенические и экологические требования;

· уметь оказывать доврачебную медицинскую помощь при травмах и несчастных случаях.

Прогнозируемые результаты:

· выявление, развитие и реализация творческих потенциальных способностей учащихся;

· укрепление их позитивного самовосприятия и самовыражения в процессе обучения в авиамодельном кружке;

· превращение начального интереса к авиамодельному творчеству в зрелую мотивационную сферу, обоснованную внутренней позицией учащегося:

· расширение и дополнение базовых знаний по школьным курсам черчения, математики, физики, астрономии, химии;

· усвоение и применение на практике блока технических понятий и знаний;

· воспитание чувства коллективизма и ответственности за конечный результат труда;

· воспитание активной социальной позиции и гражданской ответственности перед обществом.

Процесс обучения предусматривает следующие виды контроля:

· вводный, который проводится перед началом работы и предназначен для определения уровня знаний, умений и навыков учащихся (беседы с родителями, педагогическое наблюдение, собеседование с учащимися);
· текущий, проводимый в ходе учебного занятия и закрепляющий знания по данной теме. Он позволяет учащимся усвоить последовательность технологических операций (систематические наблюдения за учащимися в течение учебного года, контрольные задания, беседы, смотр знаний, умений, навыков);
· рубежный, который проводится после завершения изучения каждого блока. Он закрепляет знания и умения, связанные технологической характеристикой изделия (показательные выступления);
· итоговый - проводимый в виде промежуточной аттестации – оценки качества обученности учащихся  по образовательной программе по итогам окончания учебного года или итоговой аттестация - по итогам окончания обучения по программе. 
Цель  аттестации: выявление уровня развития способностей и личностных качеств учащегося, их соответствие прогнозируемым результатам программы на данном этапе обучения.

Задачи аттестации:

· определение уровня теоретической подготовки учащихся;

· выявление степени сформированности практических умений и навыков детей;

· анализ полноты реализации рабочей программы детского объединения;

· соотнесение прогнозируемых и реальных результатов учебно-воспитательного процесса;

· выявление причин, способствующих или препятствующих полноценной реализации рабочей программы;

· внесение необходимых корректив в содержание и методику образовательной деятельности детского объединения.

      Форма проведения аттестации:
·  защита творческих работ и проектов;

·  выставочный просмотр моделей;

·  конкурс, соревнование.


Формы и содержание, сроки  промежуточной аттестации определяются педагогом на основании содержания программы, рассматриваются на заседании   методического объединения.

УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ Й ПРОГРАММЫ.

Для характеристики количественных показателей используются следующие символические обозначения:

Д – демонстрационный экземпляр (не менее одного экземпляра на группу);

К – полный комплект (на каждого учащегося группы);

Ф – комплект для фронтальной работы (не менее чем 1 экземпляр на двух учащихся);

Г – комплект, необходимый для работы в группах (1 экземпляр на   5-6 человек).

	Печатные пособия:

	Техническая литература, справочники 

Периодические печатные издания (подшивки газет, журналов)
	Д

Д

	Методическое обеспечение:

	Презентации тематические

чертежи, схемы, таблицы для расчётов моделей, комплекты шаблонов
Видеотека
	Д

Д

Д

	Технические средства обучения (ТСО):

	Классная доска с набором приспособлений для крепления информационного материала

Мультимедийный проектор

Экспозиционный экран

Компьютер с возможностью выходы в сеть Интернет

Сканер

Принтер лазерный 

Ксерокс

Вестак столярный

Сверлильный станок

Точильный станок

Светокопировальный стол
	Д

Д

Д

Д

Д

Д

Д

Г

Д

Д

Д

	Инструменты и расходные материалы:

	Плоскогубцы

Пассатижи
	Ф

Ф

	Круглогубцы

Набор монтажника

Набор отверток

Набор часовых отверток

Набор слесарных инструментов

Ручные ножницы по металлу

Шило

Молоток слесарный

Молоток модельный

Ножовка по металлу с полотнами

Ножовка по дереву

Напильники

Рашпили

Надфили

Сверла  ( 0,5-10мм

Метчики плашки 0,5-6мм

Дрель ручная

Микрозлектродрель

Чертилка

Керн

Штангенциркуль

Лобзик

Стамески

Рубанок обычный

Рубанок «Малыш»

Бруски для заточки

Нож модельный

Угольник

Аэрограф

Весы

Электропаяльник 40 Вт; 60Вт с припоем и флюсом

Наждачная бумага 100;220; 320

Чертежный инструмент

Микрокалькулятор

Блок питания школьный В-24М

Тиски

Пластик

Древесина в рейках и пластинах (сосна, ель, липа, бальза, фанера, пенопласт, пнополистирол)

Резина для колес
	Ф

Ф

Ф

Ф

Ф

Ф

Ф

Ф

Ф

Ф

Ф

Ф

Ф

Ф

Ф

Ф

Д

Д

Ф

Ф

Ф

Ф

Ф

Ф

Ф

Ф

Ф

Ф

Д

Г

Ф

Г

Ф

Г

Д

Г

К

К

К

	Учебно-практические приспособления, материалы:
	

	Бумага писчая, копировальная, белый картон формата А4-А15.

Расходные материалы для принтера.

Резак для бумаги, канцелярский нож

Материалы для чертежной, оформительской деятельности: линейка металлическая, карандаши, ластики, краски  акварельные, гуашевые, бумага цветная, фломастеры, клей, ножницы, клей ПВА.
	К

Д

К

К
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